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Gamtamokslinis E1. Pasirenka tinkamas strategijas atlikdamas jvairias uzduotis, prognozuoja rezultatus, sidlo problemy
ugdymas sprendimo alternatyvas.

Dizaino C2. Problemai spresti parenka, derina ir taiko medziagas (ar komponentus, sistemas), ju savybes ir (ar)
mastysenos charakteristikas, jrankius (ar priemones, jranga), technologinius procesus, jvertina jy tinkamuma gamybos badui
metodo tikslai ar formai, paskirciai.
Veiklos tikslai e Suprasti elektros grandinés sudétines dalis, atpazinti laidininkus ir izoliatorius

e Susipazinti su micro:bit naudojimu kaip signalo priémimo ir perdavimo jrenginiu.

o Skurti savo muzikinio instrumento idéja, dizaing, pazymint kontaktinius taSkus

o Pasirinkti medziagas ir apsvarstyti konstrukcijos jgyvendinimo galimybes.

e Sukonstruoti muzikinj instrumentg ir suformuoti kontaktinius taskus.

e Sujungti kontaktinius taSus su micro:bit ir iStestuoti veikima, jei reikia, koreguoti prototipa.

e Programuoti micro:bit aplinkoje, naudojant blokinj programavima_ir priskiriant tonus kontaktams.

o  Koreguoti trukme ir garsg pagal savo dizaina.

Sujungti elektros grandine, jvardijant jos dalis, laidininkus, izoliatorius, apskaiCiuoti srovés stiprj, varZa, jtampa.
[traukti realius inZinerinius sprendimus, naudoti technologines priemones, blokinj programavima.

Kurti, testuoti, tobulinti prototipus, konstruoti kontaktinius taskus.

Kelti vizualias idéjas, kurti meninius sprendimus

SkaiCiuoti garso daznius, dazniy tarpusavio rysius, taikyti geometrijos Zinias bei duomeny analize.
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Zodynas: elektros granding, laidininkas, izoliatorius, kontaktas, pinas, GND, signalas, daznis, tonas, blokinis programavimas,
kontaktinis taSkas, eskizas, prototipas, garso daznis, jvestis, i8vestis, srovés tékmé, konstravimas, modeliavimas, vizualizacija,
interaktyvumas.

Priemonés: micro:bit, laidai su spaustukais, krokodilo Tinklapiai
spaustukai, 3V baterijos, LED lemputés, aliuminio folija, | https:/microbit.org/projects/make-it-code-it/scratch-quitar/?editor=scratch
popierius, kartonas, grafito pieStukai, plastikiné juostelé, | kaip pagaminti gitarg ir jdiegti micro:bit plétinj | Scratch programavimo

variné viela, lipni juostelé, Zirklés, klijai, pieSimo aplinka.

priemones, ausinés arba buzzer garso iSvestis, https://makecode.microbit.org/projects/quitar - detali video medziaga angly
kompiuteriai arba planSetés su interneto prieiga, kalba, kaip pasigaminti ir uZprogramuoti microb;it valdomg gitarg
dekoravimo priemonés (lipdukai, spalvotas popierius), https://learningcircuits.co.uk https://makeymakey.com/pages/how-to
veiklos lapai. https://musiclab.chromeexperiments.com

Prie$ veiklg: Pasiruoskite ar papraSykite mokiniy atsineti visas reikalingas medZiagas. Supazindinkite mokinius su saugaus elgesio
taisyklémis. Nuspreskite darbo pobidj: pvz., mokiniai dirbs grupémis po 3—4.

Visos klases veikla (Fizika/ technologijos): Mokytojas pradeda pamoka diskusija apie elektros grandiniy svarbg masy kasdienybéje.
Pateikia pavyzdzius, kur grandinés naudojamos (lemputé, mobilus telefonas, automobilis). Tuomet primena, kas yra uzdara granding,
ka reiSkia sroves tékmé ir kaip ji priklauso nuo medziagy laidumo. Sujungia paprastg granding su LED lempute, parodydamas skirtumg,
tarp laidziy ir nelaidziy medziagy. Véliau pristato micro:bit kaip jrankj, galintj reaguoti | jvairias jvestis (mygtukus, kontaktus). Paaiskina,
kaip prisijungti laidus prie piny ir GND — parodydamas, kur micro:bit valdiklyje yra piny juosta, paaiskina, kas yra A, B ir GND kontaktai,
kokig funkcijq jie atlieka. Pademonstruoja, kaip naudoti krokodilo spaustukus arba specialius laidus su gnybtais, kaip tinkamai
uzspausti laida, kad bty patikimas kontaktas. Pabrézia, kad GND yra batinas grandinés uzbaigimui ir kad kontaktas turi bti tvirtas ir
stabilus. Supazindina su saugaus darbo su elektros Saltiniais principais — nedirbti su Slapiomis rankomis, nepalikti baterijos prijungtos
be prieZilros, saugoti laidus nuo trumpuyjy jungimy, dirbti tik su maZos jtampos sistemomis, naudoti izoliacijg, kur reikia.

Grupiné/ individuali veikla: Mokiniai, dirbdami porose, testuoja vairias medziagas (aliuminio folijg, plastikine juosta, popieriy, grafito
pieStuka, varine viela) naudodami paprastg LED ir baterijos grandine. Jie identifikuoja, kurios medziagos yra laidininkai. Po bandymy
bando sukurti kontaktg su micro:bit ir patikrina, ar srové teka. Naudoja krokodilo spaustukus, kad prisijungty prie A ar B pino ir GND.
Pastebi, kaip keiCiasi reakcija, kai naudojama laidZioji ar nelaidZioji medziaga. UZsiraSo savo pastebéjimus | veiklos lapa.

Refleksija: Kurios medziagos veiké kaip laidininkai? Kodél kai kurios neveiké? Ka reikéty keisti, kad signalas baty perduodamas
patikimai? Kokig grandine bty galima sukurti naudojant tik aplinkoje esancias medziagas?



https://www.emokykla.lt/bendrosios-programos/pagrindinis-ugdymas/13?st=1&ach-3=1#collapse-simple-C1fo-5FL2-N022
https://www.emokykla.lt/bendrosios-programos/pagrindinis-ugdymas/13?st=1&ach-3=1#collapse-simple-C1fo-5FL2-N022
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/scratch-guitar/?editor=scratch
https://makecode.microbit.org/projects/guitar
https://learningcircuits.co.uk/
https://makeymakey.com/pages/how-to
https://musiclab.chromeexperiments.com/
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Visos klasés veikla (Fizika/ technologijos/ informatika): Mokytojas aptaria, kaip veikia skirtingi muzikos instrumentai — styginiai,
musamieji, klaviSiniai — ir kaip jie skleidzia garsa. Parodo elektrinés gitaros sudedamasias dalis. Pateikia pavyzdZiy, kaip garso Saltinis
gali bti keiCiamas naudojant elektros impulsus — paaiskina, kad kai micro:bit per tam tikrg kontaktg siuncia elektrinj impulsa, ji galima
paversti garsu per garsing iSvestj (pvz., buzzer'j ar ausines). Supazindina su garsy dazniais — nurodo, kad skirtingi garsai turi skirtingus
daZnius, matuojamus hercais (Hz), t. y., kiek karty per sekunde vibruoja garso bangos. PavyzdZiui, naty dazniai: Do — 262 Hz, Re -
294 Hz, Mi— 330 Hz, irt. t. Aptaria, kaip pasirinkus tam tikrus daznius micro:bit gali groti skirtingas natas. Rodoma, kaip galima
suplanuoti instrumento dizaing; kontakty vietas, laidZiy zony padétj, konstrukcija, kad kiekvienas kontaktas atitikty atskirg garsq ar
nata. Mokytojas parodo eskizy pavyzdzius, kaip kontaktai jungiami laidziomis medZiagomis prie micro:bit piny, o visa sistema reaguoja
i prisilietimus ar jungimus. Parodo pavyzdinius eskizus, papra$o, kad mokiniai pagalvoty, kokia forma geriausiai tikty jy instrumentui.
Grupiné/ individuali veikla. Mokiniai individualiai arba maZomis grupémis nusprendzia, kokj muzikinj instrumentg kurs: gitara, bigna,
klaviatlrg ar kitg originaly sprendima. Jie pieSia brézinius, paZymi vietas, kur bus kontaktiniai tadkai, kaip bus prijungta laidZioji
medziaga ir micro:bit. ISvardija reikalingas medziagas, isivertina, ar jy pakanka. Diskutuoja grupéje, ar jy dizainas funkcionuos, ar
reikia paprastesnés versijos. Plang pateikia mokytojui.

Refleksija: Kokig forma pasirinkote? Kodél? Kaip kontaktai bus aktyvuojami? Ar jmanoma jisy dizaing jgyvendinti turimomis
priemonémis?

Visos klasés veikla (Fizika/ technologijos/ muzika) Mokytojas primena saugaus darbo su elektroniniais komponentais taisykles.
Pademonstruoja, kaip mikrovaldiklio kontaktai gali bti sujungti su iSoriniais objektais, paaiSkina skirtuma tarp A, B piny ir GND. Parodo
pavyzdj, kaip galima naudoti krokodilo spaustukus ir aliuminio juosteles kontaktui — pademonstruoja, kaip aliuminio juostelé
uzklijuojama ant kartono ar kitos bazinés medziagos, o krokodilo spaustukai sujungiami su $ia laidZiaja zona bei micro:bit pinais.
Aptaria, kad svarbu uztikrinti tvirtg spaustuko kontaktg su laidzia juostele, kad signalas bty patikimas. Pristatoma, kaip galima
paprastai testuoti kontakta — pavyzdZiui, prijungus LED lempute ar buzzer', aktyvuoti kontaktg pirStu arba kita laidZzia medZiaga ir
stebéti, ar sistema reaguoja. Tai leidZia mokiniams suprasti, ar jy sukurta grandiné tinkamai reaguoja  salytj, ar yra jungimo klaidy ar
laidumo trakumy. Mokytojas priZidri, padeda sprendZiant techninius i§$0kius konstruojant.

Grupiné/ individuali veikla. Mokiniai pradeda kurti savo instrumento fizinj prototipa. Pjausto kartona, tvirtina aliuminio takelius, formuoja
kontaktinius taskus. Atlieka jungimo darbus prie micro:bit — naudoja krokodilo spaustukus jungdami kontaktus prie atitinkamy, pinu.
Bando sukurti paprasta sistema, kuri reaguoja | prisilietima. Atlieka testavima, koreguoja, jei kontaktai nereaguoja tinkamai. Zymi
pastebéjimus ir galimus tobulinimus.

Refleksija: Ar jusy sukurtas prototipas veikia? Kg buvo sunkiausia pritaikyti? Kaip sprendéte problemas?

Visos klasés veikla (Technologijos/ informatika/ muzika) Mokytojas paaiskina, kaip MakeCode aplinkoje naudojami blokai, skirti garsy,
generavimui — pavyzdziui, ,play tone* leidzia micro:bit groti konkrety tong tam tikrg laikg, o ,on pin pressed* nustato, kad garso
signalas bty paleidziamas, kai tam tikras kontaktas (pin) suveikia. Mokytojas paaiSkina, kaip sukurti tokj bloky derinj: pirmiausia
pasirinkti ,input” skyriuje ,on pin PO pressed®, o tada ,music* skyriuje pridéti ,play tone Middle C for 1 beat”. Parodo, kaip keisti tong,
pasirinkus kitg natg arba nurodant konkrety daznj Hz, pvz., 440 Hz — tai natos La (A) garsas. Taip pat galima keisti trukme (quarter,
half, whole note) ir sujungti kelis tonus | paprasta melodija naudojant seka. Mokytojas parodo veikiancio kodo pavyzdj, paaiskina bloky,
tarpusavio ry§j, kviec¢ia mokinius pakeisti daznius ir sukurti savo melodijas. Aptaria, kaip galima papildyti garsus ritminiais akcentais,
melodijy pakartojimais ar net tylesnémis pauzémis, naudojant ,rest bloka. Skatina eksperimentuoti su kdrybiniais sprendimais: naty
tvarka, intervalais, atpazistamomis melodijomis. Padeda identifikuoti kodo klaidas, sidlo alternatyvas.

Grupiné/ individuali veikla: Mokiniai, naudodami MakeCode, kuria programa, kuri susieja kiekvieng fizinj kontaktg su konkre€iu tonu ar
melodija. Testuoja koda — ar kiekvienas prisilietimas aktyvuoja atitinkama garsa. Eksperimentuoja su trukmémis, kartojimais. Gali
naudoti ,loops” blokg arba paprastg salyga. Kei€ia daznius, derina garsg prie instrumento idéjos. Patobulina koda, kad jis bty aiskus ir
funkcionalus.

Refleksija: Ar tavo kodas atliko tai, ko tikéjaisi? Kurie programavimo sprendimai pasiteisino labiausiai?

Visos klasés veikla (Fizika/ technologijos/ muzika): Mokytojas organizuoja veikly pristatyma. Kiekvienai grupei skiria laikg
pademonstruoti savo instrumenta, papasakoti apie idéja, konstrukcijq ir koda. Skatina bendraklasius vertinti konstrukcijos aiskuma,
garsy kokybe ir kairybiskuma. Pristato bendrg refleksijos lentele — klausimai apie mokymosi procesa, i8S0kius ir sékmes. Aptaria
STEAM sriciy tarpusavio rySius. Padeda suformuluoti, kg galima bty tobulinti ar pritaikyti ateityje.

Grupiné/ individuali veikla: Kiekviena grupé pristato savo interaktyvy instrumentg — demonstruoja veikimg, komentuoja kodo
sprendimus. Kiti mokiniai uZduoda klausimus, bando groti vieni kity instrumentais. Dalyvauja refleksinéje diskusijoje — kokiy Ziniy ir
jgdziy igijo, kas buvo netikéta ar sunku. Uzpildo trumpa jsivertinimo forma.

Refleksija: Kq naujo suzinojai apie elektra, garsa ir kodavima? Kokig kitg funkcijg galétum pridéti ateityje?

Bendra e Ka naujo suzinojai apie elektros grandines ir laidininkus?
projekto e Kaip micro:bit padéjo sukurti muzikos instrumentg?
Refleksija o Koks buvo didZiausias i§Sikis Sio projekto metu?
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Kokig problema sprendei su savo komanda ir kaip jg iSsprendéte?

Kaip manai, ar tavo projektas veikty realiame gyvenime?

Kas tavo projekte pavyko geriausiai? Kodél?

Kuriai STEAM sriciai (mokomajam dalykui) skyréte daugiausia démesio?
Kaip manai, kg galétum patobulinti kitg kartg?

Ar pasikeité tavo pozidris | mokymasi per projekting veiklg?

Kaip tavo projektas susijes su tikru pasauliu ir realiomis technologijomis?

Refleksijos metu mokiniai dalijasi savo patirtimi, iSmoktomis pamokomis, aptaria komandinio darbo reikSme,
technologinius sprendimus ir jy poveik| rezultatui.




