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Gamtamokslinis Probleminiam klausimui “Kas jtakoja anglies dioksido kiekio didéjimg’ pasirenkamos tinkamos strategijos atliekant
ugdymas [vairias gamtamokslines uzduotis, prognozuojami rezultatai, sitilomos problemy sprendimo alternatyvos.
Mokslinio metodo C1. |vardija tyrimo etapus.
tikslai C2. Formuluoja probleminius klausimus

C3. Planuoja mokslinj tyrima, kelia hipotezes
C4. Atlieka tyrimg

C5. Analizuoja gautus rezultatus

C6. Formuluoja iSvadas

Veiklos tikslai o I3nagrinéti Siltnamio efekta sukeliandias dujas ir ju poveik| aplinkai.

Atlikti/stebéti tyrima, kaip iSgauti CO2 dujas, jas surinkti ir atpazinti laboratorijoje.
Suprasti klimato kaitos pasekmes ir kas jtakoja anglies dioksido kiekio didéjima.
Analizuoti Zmogaus veiklos jtaka klimato kaitai.

[vertinti ir pateikti alternatyvius sprendimus uzkertancius kelig spardiai klimato kaitai.
(grafiky, atvaizdy,ir pan.) projektavimas klimato kaitos tema.

Plétoti mokiniy gebéjimus dirbti komandose ir kritiSkai mastyti.

o  Daryti iSvadas, rezultatus pristatyti tikslinei auditorijai, diskutuoti.

Gamtamokslinis tyrimas ,CO2 gamyba ir surinkimo bidai“, COz2 kiekio didéjimo reikSmé gamtai ir sveikatai.

CO,, detektoriy konstravimas, VEX IQ jutikliy programavimas, CO2 jutikliy haudojimas, surinkty duomeny analizavimas.
CO,, detektoriaus prototipas, taikant inZinerinj projektavima, testuojama ir tobulinama konstrukcija.

Vizualines prezentacijos, naudojant skaitmeninius jrankius, perteikiant klimato kaitos problematikg karybiskai.
Elementy masés daliy apskaiiavimas CO2 % iSraiSka, grafiky sudarymas, temperattros pokycio vidurkis.
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Zodynas: mokslinis tyrimas, reagentai, produktai, iSvada, grafikas, dizainas, planas, instrukcija, eksperimentinés medziagos, klimato kaita,
globalus atSilimas, dujos, anglies dioksidas, fotosintezé, energija, pramonés sektorius, ekstremalios oro salygos, saulés ir véjo energija, Siltnamio
dujos, elemento masés dalis, procentiné iSraiSka. jutiklis, Sviesos intensyvumas, blokinis programavimas, algoritmas, prototipas, kalibravimas,
LED indikatorius, signalo reikSmé, automatizavimas, reakcijos slenkstis, mikrovaldiklis, duomeny rinkimas, duomeny vizualizacija, salygos
sakinys, ciklas, jvestis/iSvestis, loginé reikSme, energijos altinis, modeliavimas, inzZinerinis projektavimas, funkcionalumas.

Priemonés Tinklalapiai
Kompiuteriai su interneto prieiga, projekciné jranga, | https:/It.wikipedia.org/wiki/Klimato_kaita
lipnios juostelés, laboratoriné jranga: mégintuvéliai, | https://www.youtube.com/watch?v=LwRTw_7NNJs

dujy degikliai, vamzdeliai, eksperimentinés https://www.youtube.com/watch?v=EuwMB1Dal-4
medziagos (kalcio karbonatas, kalkiy vanduo, https://climate.ec.europa.eu/climate-change/causes-climate-change It
druskos rigsties tirpalas), VEX IQ rinkiniai https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change_lt

https://climate.ec.europa.eu/eu-action_en?prefLang=It&etrans=It
https://www.europarl.europa.eu/topics/It/article/20190926 STO62270/kaip-neutralizuoti-
anglies-dioksido-poveiki-iki-2050-uju
https://www.youtube.com/watch?v=Hpz8yXQY7-Y

1 pamoka (chemija, goegrafija)

Pries veiklg: Apgalvokite pamokos plang, nustatykite pamokos tikslus, uzdavinius, eiga. Suruoskite laboratorine jrangg CO2 dujy gamybai,
pasiruoskite reagentus (zr. eksperimento apraSyma zemiau). Kompiuteryje sugrupuokite tinklalapius vaizdiniam pristatymui.

Visos klasés veikla: Mokytojas supazindina su veiklos kontekstu: pristato CO: ciklg ir jo svarba gamtoje. SupaZzindina su klimato kaitos
samprata ir problematika, su Siltnamio efektg sukelianciomis dujomis (akcentuoja ne tik CO2, bet pamini ir CHs (metano), N-O (diazoto
monoksido) dujas, kurios prisideda prie Siltnamio efekto). Mokiniai apskaiciuoja elementy masés dalis junginiuose (CO2, CHs, N20),
stebi/atlieka eksperimenta, kurio metu atliekama CO2gavyba, surinkimo badai ir atpaZinimo reakcija. Eksperimentas kruop3¢iai apraSomas
sagsiuvinyje. Mokytojas parodo informacinius video apie klimato kaita. Mokiniai iSsiaiSkina, kaip zmogaus veikla (pramoné, zemés Ukis,
transportas ir pan.) didina Siltnamio efektq sukelian€iy dujy kiek|.

Grupiné/ individuali veikla: Mokiniai individualiai apskaiCiuoja elementy masés dalis junginiuose (CO2 CHs4 N20). Grupése atlieka
eksperimenta: CO2 gavyba, rinkimas ir atpazinimas. Apra3o eksperimentinj darbg. Grupése analizuoja skirtingus Zmogaus veiklos aspektus
ir jy poveikj klimatui.

Matematiné/ technologiné veikla: Mokiniai individualiai apskaiiuoja elementy masés dalis junginiuose (CO2, CH4, N20).



https://www.emokykla.lt/bendrosios-programos/pradinis-ugdymas/38?clases=&educations=&st=1&types=5&ach-2=1#collapse-simple-NIij-3t5r-3tLJ
https://www.emokykla.lt/bendrosios-programos/pradinis-ugdymas/38?clases=&educations=&st=1&types=5&ach-2=1#collapse-simple-NIij-3t5r-3tLJ
https://lt.wikipedia.org/wiki/Klimato_kaita
https://www.youtube.com/watch?v=LwRTw_7NNJs
https://www.youtube.com/watch?v=EuwMB1Dal-4
https://climate.ec.europa.eu/climate-change/causes-climate-change_lt
https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change_lt
https://climate.ec.europa.eu/eu-action_en?prefLang=lt&etrans=lt
https://www.europarl.europa.eu/topics/lt/article/20190926STO62270/kaip-neutralizuoti-anglies-dioksido-poveiki-iki-2050-uju
https://www.europarl.europa.eu/topics/lt/article/20190926STO62270/kaip-neutralizuoti-anglies-dioksido-poveiki-iki-2050-uju
https://www.youtube.com/watch?v=Hpz8yXQY7-Y
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2 pamoka Tikslas: Sukurti veikiantj automatinj oro kokybés matuoklj, kuris aptinka padidéjusj CO,, lygj klaséje ir perduoda signalg
(8viesos ar garsinj). Problema (probleminis klausimas). Kaip galétume naudoti robotika ir jutiklius, kad realiuoju laiku stebétume oro
kokybe klaséje ir informuotume bendruomene apie galima pavojy sveikatai?

Visos klasés veikla: Mokytojas diskusijos metu iSsiaiSkina su vaikais CO2 matuoklio veikimo principa; tarkim, jei CO2kiekis nevirSija leistinos
ribos, uzsidega zalia lemputé, jei virSija, uzsidega raudona. Jis paaiskina, kad mokiniai turés sukurti prototipa, galintj fiksuoti CO, kiekio
pokycCius (simuliuojant aplinkos salygas). Mokiniai sidilo idéjas, kaip toks prototipas galéty atrodyti, kaip jis veikty, kokia komandy seka baty
reikalinga, kad prototipas veikty (salyga ,jeigu, tai®)

Grupiy / individuali veikla: Mokiniai naudoja VEX IQ rinkinius, kad sukonstruoty stotelés tipo jrenginj su Sviesos jutikliu arba spalvy jutikliu
(naudojamas kaip analogas CO,, jutikliui). |renginys turi lempute, rodancig "gerg" arba "bloga" oro kokybe (Sviesos intensyvumas
simbolizuoja CO, koncentracijg). Naudodami VEXcode |Q komandinius blokus, mokiniai paraSo programa; jei jutiklis fiksuoja tam tikrg,
"CO," lygj (imituojama ranka ar tamsiu objektu), uzsidega raudona lemputé. Jei lygis normalus - Zalia lemputé. Kiekviena grupé testuoja
frenginj {vairiomis salygomis (tamsinimas, uzdengimas).

Galima fiksuoti duomenis | lentele: ,CO, koncentracijos” imitacija — reakcija — laikas ir sudaryti grafika, kaip kei€iasi ,CO," lygis ir kaip |
tai reaguoja sistema. Grupés pristato savo prototipus klasei.

Argumentuoja, kaip tokia technologija galéty bati naudojama realiose situacijose (mokykloje, biuruose, gamyboje).

3 pamoka (biologija, geografija, angly, informacinés technologijos, lietuviy k.)

Visos klasés veikla: Mokytojas pristato klimato kaitos poveikj ekosistemoms ir biologinei jvairovei. Aptariamas ,Siltnamio efektas” ir jo
grésmé aplinkai bei Zmogui. Diskutuojama apie Zmogaus veiklos (transportas, zemés 0kis, pramoné) jtakq Siltnamio dujy emisijai.
Analizuojamos klimato kaitos tendencijos Lietuvoje ir pasaulyje. Bendra diskusija: kokie alternatyvis technologiniai sprendimai (pvz., miSky
atkarimas, zaliujy zony karimas, atsinaujinanti energija) gali padéti stabdyti CO, emisijy augima.

Grupiy / individuali veikla:

Kiekviena grupé pasirenka vieng konkre€ig klimato kaitos problema (pvz., transportas ir CO,, zemés Tkis ir CH,, urbanizacija ir misky
nykimas). Mokiniai analizuoja $ios problemos prieZastis, poveikj klimatui ir ieSko originaliy, technologija gristy sprendimy. Naudodami
skaitmeninius jrankius (pvz., animacijy kirimo programas, foto ar video montaZo priemones, interaktyvias prezentacijas su Canva,
Genially ar kt.) parengia vizualing prezentacijg, perteikiancig problemg ir sidloma sprendima, Jie pristato savo sprendimus klasei, aptaria
ju igyvendinamuma, ir poveik|. Mokiniai apibendrina iSvadas, diskutuoja apie asmeninius veiksmus, galin€ius prisidéti prie klimato kaitos
stabdymo.

Matematiné / technologiné integracija: Analizuojami reallls duomenys: sudaromi grafikai, rodantys CO, emisijy augima ar
temperatlros poky€iy vidurkius per pasirinktg laikotarpj. Interpretuojami rezultatai, pateikiamos iSvados apie tendencijas.

Refleksija Mokytojas kartu su mokiniais aptaria, kq jie iSmoko, kokie buvo isStkiai ir kaip jie gali taikyti Sias Zinias kasdieniame
gyvenime. Mokiniai para$o trumpa refleksijos esé apie klimato kaitg ir savo vaidmenj sprendziant Sig problema.

Eksperimentas:

Priemonés: stovas, mégintuvélis ir mégintuvélis su atSaka ir dujy nuvedamuoju vamzdeliu, stiklinis piltuvélis, stikliné su vandeniu,
kristalizatorius, zvaké, degtukai.

Cheminés medziagos: kalcio karbonatas (CaCQs), druskos rugsties (HCI) tirpalas, kalcio hidroksido (Ca(OH)z) tirpalas.

Eiga: | mégintuvél| su atSaka ir nuvedamuoju vamzdeliu jberkite kalcio karbonato ir uZpilkite druskos rugsties tirpalu (nuvedamasis
vamzdelis {leistas | stikline su vandeniu). Kai pastebésite besiskiriancias CO2 dujas nuvedamajj vamzdelj iSimkite i§ vandens ir leiskite |
mégintuvélj su bespalviu kalcio hidroksido tirpalu bei stebékite susidariusias baltos spalvos nuosédas (kalcio karbonato nuosédos).
|sitiking, kad tai CO2 dujos, jas galime surinkti dviem bldais pasirinktinai:

1. Oro i8stimimo bldu, mégintuvélj laikant anga  virdy, nes CO2 dujos yra sunkesnés uz org, I18stumiant ora, pririnkus CO2dujy |
mégintuvél ji prineSame prie degancios zvakeés liepsnos. Surinktos CO2 dujos zvakeés liepsnag uzgesina.

2. Vandens iSstimimo badu. Mégintuvélj pilng vandens uzkemSame pirStu ir jkiSame anga po vandeniu, | kristalizatoriy pripildytg
vandens (kad nebdty oro) ir atleidZiame pirStg. Vamzdelj, pro kurj skiriasi dujos, jkiSame | apverstg mégintuvélj ir renkame CO2
dujas. Kai dujos iSstumia visg vandenj i§ mégintuvélio, mégintuvélio angg vél uzspaudziame pir§tu (kad nepatekty vandens) ir
iStraukiame i$ kristalizatoriaus su vandeniu. Pririnktas CO2 dujas prineSame prie degancios zvakés liepsnos. Surinktos CO:
dujos zvakés liepsng uzgesina.




