| gimnazijos klasé ISMANUSIS SILTNAMIS ) STEAM
Technologinis C2. Problemai spresti parenka, derina ir taiko medziagas (ar komponentus, sistemas), ju savybes ir (ar) charakteristikas, priemones
ugdymas (ar {rankius, jranga), technologijy procesus.
Gamtamokslinis | C1. |vardija tyrimo etapus.
ugdymas C2. Formuluoja probleminius klausimus.

C3. Planuoja mokslinj tyrima, kelia hipotezes.
C4. Atlieka tyrima.

C5. Analizuoja gautus rezultatus.

C6. Formuluoja iSvadas.

Veiklos tikslai e  Suprasti automatizuotos aplinkos kontrolés svarba augaly auginimui ir formuluoti problemg bei generuoti idéjas iSmaniajam
Siltnamiui.

o Analizuoti pagrindinius augaly augimui reikalingus veiksnius (8viesa, drégme, Siluma), aptarti jy poveikj, formuluoti
hipotezes apie tai, kaip Siuos veiksnius galima automatizuotai reguliuoti.
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Augaly augimo salygos, Sviesos ir drégmes jtaka, fotosintezé, ekosistemos.

Programavimas, litavimas, elektroniniy grandiniy konstravimas.

Sprendimy, planavimas kdrimas ir jgyvendinimas, inZinerini mastymas, derinamos technines ir kiirybines idéjos.

Korpuso dizainas, Sviesy, iSdéstymas, apdaila. Grafinio projektavimo programos (pvz., , Tinkercad"), vizualinis apipavidalinimas.
Jutikliy duomeny analizé, salyginiy veiksmy logika
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Zodynas: mokslinis tyrimas, hipotezé, i$vada, automatizacija, augaly augimo salygos, jutikliai, prototipas, schema, valdikliai, mikroschema, drégmés
jutiklis, fotosintezé, Sviesos intensyvumas, drégmé, temperatira, tyrimo veiksniai

Priemonés Skaidrés su Siltnamio pavyzdziais, baltos lentos ar didelio formato Tinklapiai
popieriaus lapai, lipnds lapeliai idéjy generavimui, kompiuteriai su interneto https://education.nsw.gov.au/teaching-and-
prieiga, skaidrés arba plakatas su augalo gyvybiniy procesy schema, realis learning/curriculum/stem/stem-curriculum-resources/stem-smart-

augalai arba jy nuotraukos (pvz., daigai stiklainiuose ar dézutése). termometras, greenhouse#Design0 — visas iSmanaus Siltnamio projektas, kuriame
drégmés matuoklis, prozektorius darbo lapai hipotezéms (su klausimais), ,Kahoot* | yra mokomieji video, kaip generuoti idéjas ir piesti dizaing, kaip

ar kita skaitmeniné priemoné trumpai apklausai (pasirinktinai), drégmés, koduoti valdiklius ir sensorius, juos prijungti ir.t.t.

temperatiros, Sviesos jutikliai,

Prie$ veikla;

Visos klasés veikla (biologija ir technologijos): Trumpai pristatykite pamokos tema. Paklauskite: ,Kokie veiksniai jtakoja augaly augimg?* UzraSykite
mokiniy atsakymus ant lentos. Parodykite skaidres su tradicinio ir iSmanaus Siltnamio pavyzdZiais. Diskutuokite: ,Kokie yra automatizuotos aplinkos
kontrolés privalumai?*

Pabrézkite, kaip jutikliai gali padéti stebéti ir reguliuoti aplinkos salygas. Kartu su mokiniais suformuluokite pagrindine projekto problema; ,Kaip uZtikrinti
optimalias augaly auginimo salygas naudojant automatizuotg sistema?“. UzraSykite problemos formulavimg ant lentos ir pateikite i$30k|: iSmaniajame
Siltnamyje turéty bati bent viena mikrovaldiklio ploksté, jutiklis (pavyzdZiui, temperatdros jutiklis) ir jrenginys, atliekantis veiksma (pavyzdziui, mazas
variklis, siurblys ar ventiliatorius).Paziarékite Sioje svetainéje esancius video angly kalba, kurie padés mokiniams generuoti idéjas, rinktis medZiagas ir
daryti nuoseklius sprendimus uztikrinant tinkamas mikroklimato salygas. https://education.nsw.gov.au/teaching-and-learning/curriculum/stem/stem-
curriculum-resources/stem-smart-greenhouse#Design0. Pirmame vaizdo jrase (Brainstorming 4,5 min) pateikiamas iSmaniojo Siltnamio krimo idéjy
generavimo procesas, suskirstytas | SeSis pagrindinius aspektus: naudotojai, pagrindas, medziagos ir konstrukcija, temperatira, drégmé bei apSvietimas.
Karéjas aptaria jvairius sprendimus, piesSia prototipus ir skatina kirybiskuma bei inZinerinj mastyma. Antrame vaizdo jraSe (Design and drawing 7 min)
aiSkinama, kaip nuosekliai generuoti idéjas kuriant mini iSmanujj iltnamj, remiantis SeSiais esminiais veiksniais. Karéjas pateikia praktiskus pavyzdzius,
kaip pritaikyti jvairias medziagas, struktiiras ir sprendimus, siekiant uztikrinti inkamas mikroklimato salygas. Sis turinys skatina kritinj mastyma, dizaino
sprendimy analize ir kirybiSka inZinerinj poziar.

Grupiné/ individuali veikla: Padalinkite mokinius | maZas grupes. Kiekviena grupé gauna lipniy lapeliy, raSymo priemoniy ir didelj lapg bendroms idéjoms
sura$yti. Uzduotis: per 10 minuciy sugeneruoti kuo daugiau idéjy, kaip spresti suformuluotg problema ir jas suradyti ant lipniy lapeliy. Tuomet i§
sugeneruoty idéjy isirinkti dvi geriausias, jas uzra$yti ant didelio lapo ir trumpai pristatyti klasei. Kitos grupés pataria, kurig idéjq ir kodél sidlo pasirinkti.
Refleksija: Aptarkite daZniausiai pasitaikusias idéjas. Kodél jos kartojosi daugiausiai? Kuri idéja jums labiausiai patiko, kodél?
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| gimnazijos klasé ISMANUSIS SILTNAMIS ) STEAM

Visos klasés veikla (biologija) Mokytojas parodo paveikslélj ar trumpg vaizdo jradq su dviem augalais - vienas veslus, kitas — vystantis. UZduoda klausima;
»Kas lémé Siy augaly skirtumus?“ bei apibendrina atsakymus, uzra$o pagrindinius augimo veiksnius ant lentos: $viesa, Siluma, vanduo, dirvozemis.
Jis trumpas primena apie: fotosintezés priklausomybe nuo Sviesos bei drégmés ir Silumos poveikj augaly lasteléms ir augimui.
Mokytojas jtraukia mokinius klausdamas:
o Kg augalui reikia per maZai/per daug vandens? Kas nutinka, kai néra pakankamai Sviesos? Ar augalai reaguoja | Silumos poky€ius?

Mokytojas paaiskina, kad hipotezé — tai numanomas atsakymas | klausima. Tada jis uzduoda klausima grupéms: ,,Kaip manote, ar iSmanusis Siltnamis
sugeba geriau uztikrinti augalo augimo salygas?“ Mokytojas diskutuoja su mokiniais, kokias salygas ir kaip galéty uztikrinti iSmanusis Siltnamis ir
padeda suformuluoti vieng ar dvi hipotezes. Tada pakvieCia mokinius grupése suformuluoti savas hipotezes ir sugalvoti, kaip jas galéty iSbandyti
praktiskai.
Grupiné/ individuali veikla Mokiniai paraso po 1-2 hipotezes, pvz:

,Jei augalas gaus drégme laiku per automatizuota sistema, jis uzaugs greiiau nei augalas be drékinimo.* ,Sviesos jutikliu valdoma lempa padés augalui

augti lygiai taip pat kaip natdrali $viesa.”
Kiekviena grupé gauna po ,tyrimo apraSymo* lapa. UZduotis: sugalvoti, kaip bty galima palyginti augaly augima skirtingomis salygomis (pvz., vienas
augalas - su iSmanigja laistymo sistema, kitas — laistomas Zmogaus). Kiekviena grupé turi uzrayti: Ka keis? (pvz., Sviesa, drégme). Ka matuos? (pvz.,
dgj, lapy spalva). Kaip ilgai stebés? Kaip Zzymésis rezultatus?
Refleksija: Kiekviena grupé garsiai perskaito vieng savo hipoteze. Mokytojas ir kitos grupés padeda pakoreguoti formuluotes, jei reikia ir aptaria galimg
tyrimo eigq, kad patvirtinty ar paneigty hipoteze.
Visos klasés veikla (matematika)

Grupiné/ individuali veikla: Mokiniai apskaiciuoja procentus pagal savo eksperimento rezultatus, nubraizo grafikus, naudoja teisines funkcijas
eksperimento duomenims aprasyti.
Refleksija: Aptarimas: Kaip Sie skaiCiavimai pritaikomi realioje dializéje? Kaip skiriasi ar nesiskiria miisy eksperimento rezultatai, grafikai. Kodél?

Visos klasés veikla (technologijos) Naujausios dializés technologijos. Tikslas: I8analizuoti Siuolaikinius dializés metodus ir jy inovacijas. Sig pamoka galima
sujungti su pirmaja biologijos pamoka, arba daryti kaip atskirg veiklg. Priminkite mokiniams apie pacienty pasirinkimus, kai inkstai nustoja atlikti kraujo
valymo funkcija. Parodykite jiems video, jei dar nerodéte biologijos pamokoje apie privalumus ir trikumus. Leiskite paieSkoti daugiau informacijos Saltiniy
apie hemodialize, peritoning dialize ir inovatyvius neSiojamus dializés aparatus

Grupiné/ individuali veikla: Parengti pristatyma apie vienq i§ technologijy (pvz., namy dializés aparatus).

Refleksija: Kaip ateityje gali keistis dializés technologijos? Kaip ateityje galéty atrodyti dirbtinis inkstas?

Visos klasés veikla (Informacinés technologijos) Animacijos karimas. Tikslas: Naudoti skaitmenines technologijas vizualizuojant dializés procesa.
SupaZindinimas su animacijos klrimo programomis (pvz., Vyond, TupiTube, Powtoon), programos funkcijomis, galimybémis.

Grupiné/ individuali veikla: Nupiesti pagrindinius dializés proceso etapus arba difuzijos procesa. Pridéti animuotus paaiskinimus apie inksty funkcija.
|garsinti animacijg, paaiSkinant kiekvieng Zingsnj.

Refleksija:Darby perzilra ir aptarimas. Kurios animacijos yra informatyvios, aiskios, tinkamai jgarsintos?

Refleksija Darby pristatymas: Mokiniai gali pasirinkti pristatyti animacijg, skaidres arba padaryti plakato pristatyma. Diskusija:
o KgiSmokome apie inkstus ir dialize?

o Kaip Sios zinios gali bati pritaikomos gyvenime?

o Kaip STEAM metodas padéjo suprasti dializés procesq_bei technologijas?




